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Mittheilungen . 
398. L. Geret und M. Hahn: Weitere Mittheilungen uber 

das im Hefepresssaft enthaltene proteolytische Ensym. 
(Eingegangen am 15. August.) 

Das proteolytische Enzyni des Hefepresssaftes ') hat sich in  
weiteren Versuchen als ein sehr wirksarnes Ferment erwiesrn. Nicht 
nur, dass es, wie friilier dargelagt wurde, in  (;-8 Tagen das  coagulk- 
bare  Eiweiss des Hefepresssaftes selbst zrrsetzt, nuch weitere Mengen 
zugesetzter verschiedener Eiweisskiirper wrrden zrrlegt. So wurde in 
einem Versuche zu 10 ccm frischeni Hefrprrsssaft noch coagulirtes 
Eiweiss aus dem gleichen Presssaft grgrbrn und auch dieses in 
I f !  Tagen fast vollstiindig zrrlegta). 

T n b e l l e  I. 

Coagulat 
Coagulat nach ly-tggiger vor der Verdauung Verdauung 

10 ccm Presssaft + Coagulat aus 
2Occm Presssaft . . . . . 

10ccni Presssaft + 1 g trocknem 
Coagulat . . . . . . . . 

18 pct. 1.45 pct. 

16 ,) 1.40 

Zugrsetzte Fibrinflockeii werden VOII drm Presssaft fast vollig 
gelost und ebenso Eieralbuminliisung zexlegt. Zu 20 ccm Press- 
satt init 5.2 pCt. Coagulat wurden 20 ccm Eieralbuminlijsung, die 
3.5 pCt. coagulirbarea Eiweiss enthielt, gegeben, sodass die Menge 
des Coagulates in der Miachung im Ganzen 4.35 pCt. betrug. Nnch 
3 Tagen wurden nur noch 2.2 pCt. Coagulat, nach 6 Tagen nur iioch 
1.38 pCt. gefunden. Da die Menge des coagulirbaren Hefeeiweissrs 
nur 3.6 pCt. betrug, aber im Ganzen 2.97 pCt. verdaut waren, muss 
0.37 pCt. Eiereiweiss zerlegt worden sein, oder 2 I pCt. der zugesetztcn 
Eiweissmenge. Schon in der ersten Mittlieilung war daraaf hinge- 
wiesen worden, dass Slhumosen waihrend des ganzen Spaltungs- 
processes nur voriibergehend auftreten und echtes Prpton girrnicht 
nachzuweisen ist. Wenn mau nach einsttndiger Digestion den Press- 
saft coagulirt, so sind im Filtrate bereits Leucin und Tprosin mikro- 

1) Diese Berichte 31, 2OOff. 
-3 Selbutverstindlich wurclen auoh siimmtliche in dieaer Arbeit angefiilirten 

Versuche unter aseptischrn bezw. antiseptischen Cautclen ausgefiibrt. 
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0.141 32.4 
0.447 40.0 
0.473 36.3 
0.451 34.6 
0.433 33.2 
0.341 26.e 

skopisch nacbweisbar, dagegen keiii rchtes Peptou und nur Spuren 
YOU Albumoseii. I n  Uebrreinstimmurig n i t  dieser schnellen und tief 
greifenden Spaltung stebt das  Auftreten d r r  Tryptophanrraction (rnit 
Chlor- bezw. Brom-Wasser), die im frischen Presssaft negativ iiusfallt, 
dagegen im digerirteii Hefeplasmin schon nacb 14 Stundrn sehr deut- 
lich whalten werden kann, ebenso in  Cj nnd 9 Wochrn d t e n  Proben. 
Setzte man dem Hefrplasmiii Pepton (puriss. Griibler) odr r  Albumose 
(am Fibrin dargtJstellt) zu, in1 Verhaltniss von 2 pCt., so verschwaiid 
die  nnfangs stark vor1i:tndrne Biuretreaction Dach 3 Tageii viillig. 

Urn voii der Vrrthrilung des Stickstoffs auf die verschiedenen 
Yroducte der Vrrdauuiig eiiie Vorstellung zu gewinnen , wiirdt. dir 
Fallung rnit Phosphor wolfranisailre arigewrtndt: Durch die Phosphor- 
wolframslure werdeii brkanntlich die stickstoff haltigeii Rasen gefallt. 
die Amidoriiureri dagegen nicht. .-to ccm I’resssaft wwdrn ,  rnit Wassrr 
verdiinnt, co:igulirt und die Mischung zii 250 crni .iufgefiillt. Vom 
Filtratr wurden 50 rcm zur directen Stickstoffbestimmnng nach K j e l -  
dab1 verwandt, 50 ccm dagegen rnit einem Ueberschuss von Pbosphor- 
wolfraniskure, dir mit Scbwefelsaorr vrrsetzt war.  gefdlt. Nach 
30 Stunden wrirde abfiltrirt, der  Nirdrrscblag rnit vrrdiinnter Schwefel- 
siiure gewascheri illid sodaon z u i  Stickstoff bestiinrnutig gleichfalls 
nach K j  e l d  a h  1 verbrannt. Der  Niederschlag erithielt die stickstoff- 
haltigen Basen, die Differeoa xwischen drm Stickstoffgehalt deb Ge- 
sammtfiltratrs und demjenigen des Niederschlagea ist :itif die Amid,+ 
siiuren zu beziehen. 

‘ r a h e l l e  11. 
Geeammt-PI: = 1.305 pCt. deb Pressuftes. 

0.293 67.6 
0.650 60.0 
0.819 63.7 
0.853 65.4 
0.56!1 66.8 
0.95!) 73.8 

Datum 
Filtrat-N 

pCt. pCt. des 
des Saftes 1 Gesammt-b 

pCt. pCt. dcs pCt. 1 pCt. des 
des Safteb Piltrat-N des Saftcs 1 Filtrat-N I 

7.13. 

9J3. 
21./3. 

I O . ) ~ .  
21.p. 
22.14. 

0.434 33.3 
1.117 85.8 
1.232 911.3 
1.304 100 
I .302 100 
1.300 loo 

Bemerkenswerth ist in dieser Tabelle, dass anfaoglich die Meiige 
der stickstoffhaltigen Basen ansteigt, spater aber wieder siiikt uiid 
achliesslich nach zwei Wochen das Verhaltniss des AmidosHuren- 
Stickstoffs zum Basenstickstoff das gleiche ist,  wie xu Beginii des 
Varsuches. Fiir diese Erscheinung kann das  Verhalten der Xanthin- 
kiirper nicht zur Erklarung herangezogen werden: denn ihre Menge 
ist zu gering, urn den Gesnrnmtwcrth des in den Basen entbaltenen 



Stickstoffs wrsetttlich zu beeinflussen, und der Xanthinwcrth bleibt 
auch, wie die weiter tinteti folgenden Versuche zeigen, nach langerer 
'Digestion constant. 

Vor Kurzeitt hat H. W i l l  I )  nuf Grund eingehender Versuche die 
'Rehauptung aufgesiellt , dass die Proteolysr der lebenderi Hefezellen 
oeben den1 Mangel an geliister N:thri~ng iiberhaupt, specicll auch an 
stickstoffhsltiger, durcii deli S a ~ ~ e r s t o f l ~ n a ~ g e l  begiinstigt werde. EB 
.erachien unter diesel1 Unistliiden nothwendip, auch deli Einfluse der 
Liift nuf die Protenlysr f'estzustellen, urn zu erfahren, ob ein reich- 
licher Luftzutritt die Thiitigkeit des Ferrnentrv hinderud beeinflusst. 
Ea wurden im Allgemeiuen drei Probeti angesetzt: die eine war& 
a h n e  Gasdurchleitung bei 37" digerirt (Controlle); durch die zweite 
wurdr  wiihrend der Digestion bei gleicher Ternperatur Luft geleitet, 
.dureh die dritte Wassrrstoff. Die Menge der durchgeleiteten G : w  
war anniibernd gleich: Bei Versuch I betrug sie 12 Liter auf 
1.1 Stunden vertheilt, bei Versucli 111 wurdeo 20 Liter in .der ereten 
Stunde uiid 20 Liter ;itif die folgenden 23 Stunden wrthei l t :  durch- 
gele  itet. 

T a b e l l e  111. 
Versucli I (Coagulat iu  Procenten des Presssaftes). 

1. Controlle . . . . . . . . . .  7.05 
9. mit  Luftdtirchleituog . . . . . .  I 7.05 

7.05 3. wit Wassersto~~urchleitung. . . .  I 

rrisch orch 12-stiindiger 
Digestion I Probe 

I 

1.17s 
1.915 
2.435 

Probe orch 12-stiindiger I Digestion 

. . . . . . . . . .  2.77 1. Controlle 
-2. bei Liiftdurchleituug . . . . . .  
3 .  bci WasaL.rstoRdurchleitting . . . .  5.4 2.44 

I 2: I 2.0;; 

Versuch 11. 
1 mit Luftdurchleitung nacli 21 Stunden 0.55 pCt. Coogulst. 
2. x Wasserstoff~~urcbleitung 21 0.87 ) >> 

V ersu c b 111 (Coagulirt in Procenton des Presssaftek). 
- _ _  - _ _ _ _ ~  ~ ~ - _ _ _  - -  

Probe nach 24-stiindiger 1 frisch 1 Digestion 

9 Zeitachr. f. d. ges. Bmuwesen 81 (1898). 



in der Controllprobe. Demnach ist also jedenfalls fiir das rinrnaP 
vorhandene Fermeiit die Einwirkiing des Sauerstoffs belaiiglos. Die 
Wil l ’ sche  Hypothese beaieht sich aber aiif die Hrfezelle selbst, uud 
r s  ist die Miiglichkeit nicht von d r r  Haud 211 weisen, da.ss die Hefe 
bei reichlichem Luftxutritt weniger oder gar kein verdauendes Ferment 
b i l d e t .  Einen Hinweis daraiif gab das Resultat eiues Versuchrs, d e r  
iiiit Presssaft aus H e f e r e i u c u l  t u r  vngestellt wurde: birr w*ar nach 
48-stiindiger Digestion die Menge des Coagulats von 2.81 pCt. n u r  
auf 1.93 pCt,. gesuukeu, also die Proteolyse nicht so ausgesprocheii, 
wie bei deni Prrsssaft R U S  gewijhiilicher untrrgahrigrr Hefe. Man 
kiinnte aher such  annehmen , dass bei Saurrstoffmarigel eiuzelne, 
wenn auch durchaus nicht allr, Hefezellen zu Grunde gehen, wrlchr 
bei ihrem Absterbeu das proteolytisclie Ferment aussondern mid so. 
die umgebende Gelatine verfliissigeu. S r h r  bemerkenswerth ist das- 
Verhalten der Xanthiukijrpw i m  frischen uiid verdauten Presssaft, 
Schon S a l k o w s k i  hatte dir  Brobaclitring gemacht, dass sich dir 
Xsuthinkiirprr in den Filtr:tteu solcher Hefe, die vor der Digestion 
sterilisirt war  uud nachher mit Chloroformwasser Iingere Zt4 digerirt 
wurde, nicht direct mit ammoniakalischer Silberldsuug fallen lirssen, 
wahrend in denjenigeii Hefeprobeii , die zuerst niit Chloroformwassrr 
Iiiingere Zeit digrrirt uud daiiii erst gekocht wurdeu, die Xanthin- 
korper manifest, d. ti. direct durch Silberliisung f d l b a r  warrii. ID 
deli sofort sterilisirteri Probrri konuten abr r  die Xnnthinkorprr d e r  
Silberfallung zugiiuglich gemacht werden, weiiu die L i k i n g  mit I pCt.. 
Schwefelsaure 1 Stiinde lang gekocht wurde. Sir w a r m  duo.  wie 
S a l k o w s k i  sagt, iii Iateiiter Form vorhaiiden. Ein ghnliches Vrr- 
halten zeigteii die Santhinkijrper im verdauten 1’resss:ift. Zuni Stich- 
weise urid zur Brstimmung wurdrii -10 ccm Presssaft coagulirt wid mf 
100 ccm aufgefiillt. Davon wurden 50 ccm mit Ammoniak vrrsetzt, 
d r r  Niedrrschlag nach 34 Stuuden abfiltrirt und day Filtrat mit 3 proc. 
;iinmouiakalischer Silberliisung ii i i  Uehrrschusse versetzt. Drr ent- 
st,andeiie Niedrrschlag wurde abfiltrirt, mit rrrdiiiiiiteni Ariiniouiak 
gewaschrri , .grtrocknet, rrrascht rind iri Sa1petrrs:iure geliist. Der  
Silbergrhalt diesel Liisung a u r d e  durch Titration mit Rhodarinmmoiiium- 
lijsung ermittelt und nuf Hyposnnthin berechnet. Vrrfshrt mmr. mit 
drm frischeii Presssaft in diesw Weise, so erhalt man gar keinen 
Silberniedrrschlag und aurh nach drm Iiochen mit Schwefelsaure 
treten iiur Spuren eirieg Silberiiiedrrschlaffes nuf. Aber auch der 
laiigere Zeit init Chloroform digerirtr , also verdlrute Presssaft giebt, 
direct mit ammoniakalischer Silberlosuog versetzt, keinrn wagbaren 
Niederschlag, sondern erat nach drm Kocheri mit Schwefelsaure. Der- 
Niederschlag yariirt in, seiner Quaiititiit und entspricht 30- 60 m g  
Hypoxanthin pro 100ccm. so wurden iri einem 1 1  Tage lang dige- 
rirten Presssaft 56 m g  pro 100 ccm Presssaft ermittelt, in rinem 



3 Wocben alten 6:: mg, i n  eineni 1; Wochen alten 40 g. Sehr  a u f -  
fallend war  es daher, als in einer Probe des Presssaftes whorl naoh 
I-tagiger Digestion 41 nig Hypoxanthirl pro 100 ccrn direct. ohne 
Kocben niit Schwefelsaure. fiillbar waren. 

Zeit der Digestion 1 rng Hypoxanthin pro 
100 ccm 

1 Tag 
3 Tage 
7 Tage 
5 Wocheu 

0.04 1.1 
0.0728 
O.l)GT5 
I ). I nnz 

Es batte dieser I’resssnft 6.Je starke Selbstgzhrung gezeigt. Volt- 
der Annahrne ausgehend. dass hier weniger drr chemische Eintlusa- 
der Gahrung oder d r r  eiitstandenen Gohleiisiiure, a19 vielmebr d i e  
mechauiscbe Wirkung der aufsteigenden Gasblaoen i n  Betracht komnieu 
kijnne, haben wir Luft und WasserstofY 24 Stundrii durch 2 Proben 
geleitet und sie dann , als die Xanthinreaction noch negativ nusfiel, 
14 T:ige lang bei 3’io digerirt, wahrend oinr drittr Probe zunachst 
14 Tage lang bei 37O digerirt und dauu erst mit Luft brzw.  Wasser- 
stoff behandelt wurde ; jede der Proben,  airch die Coutrolle, wurde 
ausserdem zur Halfte vor der Fallung init 1 proc. Schwefelsaure ge- 
kocht. 

Der  Versuch crgab pro 100 ccrn Presssaft folgendr Mengen in 
mg Hypoxanthin, wobei die Resultate unter A durch directe Fiillung,. 
die unter B nech vorausgrhendem Kachen mit Schwefelsaiire rrhaltsn 
waren: 

T a b e l l e  V 

1. mit Luftdurehleitung 
2. ruitWasserst,offdurch- 

leitung . . . . . 
8. Controlle . . . . 
4. Controlle mit nach- 

triglicher Luftdurch- 
lritung . . . . . 

5.  Controlle mit nach- 
tdglicherW aaseratoff- 
durchleitung . . . 
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Es argiebt sich also, dass die der Digestion voraiigehende Lnft- 
. und Wasserstoff-Durchleitung nicht vollkommen wie die Giihrung ge- 
wirkt hat ,  da  nnch 24 Stunden noch keine wagbaren Hypoxnnthin- 
niengen vorhanden waren. dass sie aber den Process der Hypoxanthin- 
abspaltung doch begiinstigst haben muss, d a  noch 14 Tagen direct 
grosue Mengrn von Hypoxnnthinsilber fiillbrtr warell. Die in der 
Controllprobe der Digestion erst fnlgende Luft- bezw. M'asserstoR- 
Durchleit.ung vermehrt div Meiige der XanthinkGrpw iiicht mehr,  erst 
nach dern Bochen mit Schwefelslure gelinpt es aucb in dir,seii Proben, 
griisserr Mengen der Xanthinkorper zii fiillrn. Eine iihnlichr Wirkung, 
wir die Gasdurchleitung scliriut auch starlies Schiittelii brziiglich der 
Abspaltuiig der Xanthiukorper zu habeii. d e  10 ccm Hrfepress..aft 

.nurden i n  2 Rohren gefiillt, die Rlhreii evacuirt, uin den Einfluss 

. d r r  Luft heini Schiitteln mszuschliessen wid eugescbrnolzen. Die 
eine RGhre wurde bei ca. 150 12 Stunden gescbiittelt, die anderr 
ohne Schiittel~i als Controllr bei gleicher Temperatur mifbewalrrt. 
D;rrauf wurden beidr 7 Tap lwi 37" digerirt. 

T a b e l l e  V1. 
mg llypoxanthin i n  1OU C('III. 

~- _ _  

-- * I B  
I 

Gcschiitteltc I'robc . . . . . .  
Cnn trol lprobe . . . . . . . .  

Es lksst sich wobl :iiiiiehmei,, dnss bei liingerrr Dauer des 
'Scbiitteliis die gauze Mrnge der Xanthinkijrper in deli mauifestrn 
Ziisband (A)  Ibergegangen w5re. 

Einr  Erkliirnng dirser Erscheiriungrn zu geben . ibt schwierig. 
Mit S a l k  o w  sk i kiinnte man annehmen, dass die Latenz der Xati- 
thinktirper auf der Gegenwart storender Stibstanzen beriiht . die viel- 
leieht unter dem rnechanisehen EinfloSs d r r  Gasdiirchleitutis den An- 
$riffen des Fermentes aher zngiinglich geruacht werden. Auch die 
andere Annahme ron S a l k o w s k i ,  dass zunactist ein Zwisclienproduct 
des Hypoxsntbins nuftritt. DUS welchein erst durcli die Siiuren das 
Hypoxanthin ahgespalten wird, ist zulassig, wenu sie auch iiicht rnit 
allmi hier eu "age tretenden Erscheinungen vereinbar ist. 

Sehon in der erstrn Mittheilung wurdr darauf hiugewiesen, dass 
a dei grosste 'rheil des organisch gebundenen Phosphors bei der  Di- 
gestion des Hefepresesaftea schon nach weuigen Stunden in Form 
von Phosphorskre  abgespalten wird. Bei deu folgenden Versuchen 

-wurde die Phosphorsgure nxch einem Verfahren bestimmt, dae eich 



'beziiglich der Enteiweissung a n  die Zuckerbestimmungsmethode an- 
s ~ h l o s s ,  welchr F. S c h e n c k  f i r  das Blut aiigegeben hat: 

Das rinfache Kochen des Presssaftes oder die Fallung rnit Alko- 
hol gaben ungenaue Resultate fiir die Phosphorsaure. Das S c h  e n e  k- 
sche Verfahren hat  den Vorzug, dass die Entfernung deb Eiweisses 
.auf kaltrrn Wegr ,  d. h. durch Fallung mit Quecksilberchlorid und 
Salzsaure geschiebt nnd somit eine beim Erhitzen lricht miigliche 
Abspaltuug von Phosphor atis Hefenuclei'ii vermieden wird. 30 CCN 

Presssaft wurden :mf 50 ccm rnit Wnssrr  verdiinnt, d a m  50 ccm 
"procentige Salzsaure und 50 ccm 5-procentige Queclrsilberchlorid- 
\tisung gegebeii. Das Piltrat wird durch Schwefelwasserstoff vom 
Quecksilber, durcli Lufteinleitm vom Schwefelwasserstoff befreit. 
100 ccm des Filtrates wurden mit Ammoniak iibersattigt, mi6 Magnesia- 
mischung die Phosphorsaure gefiillt, der Niederschlag i n  Essigsiiure 
gdOst und rnit Uranliisung titrirt. 

frisch 0.040 
nach 12 Stunden 0.380 
nach 4 Tagen 0.392 
nach 9Tageu 0.4oCl 

T a b e l l r  VII. 
P 9 0 5  in Procenten des Presesaftes. 

friscb 0.0'20 
nnch 1 Std. lOMin 0.384 

nach 9 Tagen 0.506 
hei 39O 

Gesammt-P ah PtO, I 0.6004 Dauer I P9O.i in Procenten I des Presssaftcs Dauer 

friscb 0.0'24 
nach 6 Stunden 0.360 
nac,h 20 Stunden 0.41 6 

nach 3 'I'agen 0.41? 

Schon nach einer Stunde ist also 2/s der gesammten Phosphor- 
menge in der Lasung ale Phosphorshre  vorhanden. VoIlstPndig wird 
der organisch gebundene Phosphor, wie es  scheint, iiberhaupt nicht 
in Phosphorsaure umgewandelt, sondern I/$- '/e bleibt in organiscber 
Bindung. 

Mit demselben Verfahren der Enteiweissung wurde auch die 
Scbwefelsaure bestimmt. 

J) Pfl i iger 'e  Archir, Bd. 66 und 67. 
3 Gesammt-Phosphor durch Veraschen mit NapCOs und KN03 bestimmt. 
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friscti 
u:rch 12 Stunden 

nsch 2 Tagen 
nach 4 Tagen 
nach 9 Tagen 

T a b e l l e  VIII. 
SO:: in Proc.cnten deb Presssrftes. 

V t ~ r s u c l i  I .  V c r s u c h  11. 

0.03; friscb 0.OT2.i 
0.0.31 nach 24 Stuutlcn 0.01s; 
0.03; nach 3 Tagcn o o m  
0.Of;o nacli I; \Vochi.n 0 .oz~; l ;  
0.0.59 

Hieruach steigt die Meiigr der Schwrfrlsiiure n u r  unwrecntlicb 
an und der organisch gebundrur Schwefel geht jrdrnfalls nur zum 
kleinen Theil in Schwefrlsaure iiber. 

Alb diagnostisches Iliilfsmittel zur Erkrnnung von Fernirnten 
war von Schiir‘) in Rrstiitiguug friihprer Vrrsuche Schonbt . i r i ’+  
:rngrgebtw worden, dass HlausLure in Meugeri vou 1--2°/oo eine 
hemineiidr Wiikung auf das k a t a l y t i s c  ti r Verrnogru riniger Fer- 
niente ausiibt. Dass die p r o t e o  l y t i s c h e  Wirksamkeit d r r  Ferniente 
einer so s tarkrn Beeinflussung durch Blaasiiurr nicht unterlirgt. qeht 
schoii u. A. aus den Mittheilungen von V i n e s J )  iiber das proteo- 
lytische Enzym von Nepenthes, einer iiisrctenfrrssendrii Pflanzr, her- 
Tor, das noch in Grgenwnrt VOII 1 pCt. Blausiiure vrrdaut. Auch 
das  proteolytische Enzym des Hrfepreyssaftes wird durch 1 pCt. Blau- 
siure i n  seiner Wirksamkeit nur geschwacht, a b r r  nicht vollig ge- 
hemmt, und selbst diesr. Schwiichung kaiin auf die Wirkung drr Sailre 
zuruckgcfiihrt werden. Wahrend ill riner Cootrollprobe ohiir Hlau- 
satire iiach 24-stiindigrr Digestion von 6.4 pCt. Coagulat iiur iiocb 
1.3 pCt. rorhanden waren. sank in riner zweiten Probe init 1 pCt. 
Rlausbure dirl Menge des Coagulates immrrhin iioch auf 2.44 pCt. 
und i n  riuer dritten P I o b r ,  ails wrlcher die Blaussure durcli Er- 
wiirnieii iind Lnftdurchlritrn viillig entfernt war. auf 1.23 pCt 

Das proteolytischr Enzyrn des Hefepresssaftrs kanu durch d ie  
8-fache Mrnge absoluten Slkohols rnit dern Eiweiss zusrtmrnen aus- 
gefillt werden. Der iilkobolniedersclilag liist sicb nur zum kleiuerea 
Theilr wiedrr in Wasser. Uebtdhsst Inail diese Liisung, dir  d a s  
proteolytische Enzym vollstandig enthglt, der Selbstverdauung fiir 
kiirzerr Zeit, so lie@ die Miiglichkeit vor, nus dirser vrrdaiitru Lo- 
snug noch kleinrrc Mengrn des Prrmentes ill rrlativ reinem Zustmde 

*) Gesnmmt-Szhwefel diircli l”eraschen wit Nit2 COs uud KNOs bt \timmt, 
3, s. u.A. Festschrift, %finch, Alb .  hidriller 1891. 
’) Aiin.&s of liotany 1897. 
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z u  isoliren, d a  sich auch io digerirten Losungen das Ferment noch 
1 -? Wochen erhiilt. 

Die schon in einrr friiherrri 1'ublic;ition von dem Eiorn von uns') 
angefiilirte Thatsache, dass auch die Plasniiiit: anderer Mikroorganismen 
ein proteolytischt,s Enzyrn mtlinltrn, koaiite durch quantitative Ver- 
>uchr bestiitigt werden. Es wurden drei Bactrrienarten gewahlt, von 
denen durch ihr Vrrhalten in der Cnltur die Gegenwart eines protno- 
lytischrn Enzyrns &her nicht nachgewieseu wrrden konnte. und aus 
Massrucultureti dererlbrn ein Prrwsaft nacli drr fur die Hefe be- 
uiitztrn Methode dardellt.  

Coagul:it in Proccntm dtv I'rasssaftes. 
1. P l a s m i n  a u s  T u h e r k e l b n c i l l e n .  

Bei Versuch 111 wurde aucli' d r r  Stickstoff des Filtrates nach 
drrn Coaguliren bestiinmt , und vor der Digestion 0.297 pCt. Stickstoff, 
nach dersrlben 0.455 pCt. Stickstoff gefundea. Die grijssere Abnahme 
des Coagulats irn Versucli I rrkliirt sich wohl dadurch, da-s hier der  
Presssaft nur durch Papier, nicht durch Kirselguhrkerze tiltrirt wurde, 
wlhrend  in Versuch 11 und I11 die Kirselguhrfiltration die Menge 
des  Enzyms oder derjeriigen Stoffe, welche der  Enzyntwirkung zu- 
giinglirh sind, vermindertr. 

2 .  P l a s m i n  a u h  Typhus l , rc i l len .  
\-or der Digestion bei 37" . . . .  0.26 pCt. Coagulat 
nach 8 Wochen . . . . . . . .  0.14.5 )> 2 

3. P l a s m i n  aus  S a r c i n a  rosea. 
Vor der Digestion bei 37" . . . .  1.41 pCt. Coagulat 
nach 6 Tagen . . . . . . . .  1.28 D 

16 . . . . . . . .  1.25 W 

Auch in aus Lupinenkeimlingen hergrstellten Presssaften konnte 
ein eiweissloaendee Enzym nachgewiesen werden und ebenso, in 
Uebereinstimmung niit friiheren Versuchen Sal  k o w s k i ' s ,  in einern 
Presssaft nus Leberzellen. Es scheint also in der  That die Ver- 
ibreitung der proteolytischen Enzyme in thieriachen und pflanzlichen 

9 M. H a h n .  das proteolytischc Enzym des Hefepresssaftes (diem Be- 
iichk 31, 200) .  
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Zellen eine bedeutend weitere zu sein, als man bisher angenommem 
hat, und es bleibt vor allem noch die Frage offen, wie es zu erklarem 
ist, dass von einzelnen Zellrn die Enzyme abgesondrrt werden, wiih- 
rend sie von anderen im Innern zuriickgehalten und erst nach Zer- 
triimmerung der  Zelle dem Nachweise zuganglich wwden. 

Hygirnisches Institiit der Universitit M ii n c h r 11. 

397. O s s i s n  Aschan: Zur Darstellung der Saureamide'). 

(Eingegangen am 7.  October I89W. 

Amide orginischer Siiureri wrrdrri bekaiintlicli 1. entweder durcb 
Destillation der Amnioniunis:rlze nach D II r n  :L s ,  2 .  durch Behandlung. 
der Ester init Ammoniak (Mcthode voii L i  " b i g ) ,  oder 3. durch Ein- 
wirkung vou Ammoniak oder Amrrioriiumc:irbonat auf die Saure- 
chloride (Methode von L i e b i g  und Wii h l  e r )  d:irgest,ellt. Diese Me- 
thoden siiid indess rirtweder zritr:tulend. odr r  nian erhi l t  nach ilinen 
sclrlechte Ausbeuten, w i r  schoii vnr geraunier Zeit von conipeteuter 
Seite2) hervorgehobeu worden ist. Erfahrungen dieser Art fuhrten 
H ofm ari 11 ziir Ausarbeitting scliries brkanriten Verfahrens zur Dar- 
stellung \on Fettsaurearniden, welchrs auf drni Erhitzen der  Ammoriium- 
salze der betrerenden S h r r n  i n  ziigeschriiolzerien Riiliren auf 2300 
beruht. Es girbt allerdirigs pute Ausheuteri, ist nber fiir Hrschaffiing 
griisserer Mengen rrcht unliequem. 

Vor einiger Zeit mit Vrrsucheii brschiiftigt . zu welchen Siiureaniide 
als tiusg;tugsmateri:rI benut.zt wiirdeii, war ich beniiiht, eiri Verfahrrri zu 
ihrrr  Darstelliing von nllgemeiner Anwrndbarkeit :iuszu;rrbriten, wel-. 
cbes bessere Ausbeuteu lieferii und auch fiir die Brarbeituug grOsserer 
Meiigeii geeignrt sein wiirde. Da die Amide ijfters gut krystallisirtr 
Verbindirngrn &id, welche nrit Vortheil zur Charakterisiruiig vnii 
fliissigen Slureii angewmdt werden kiinrien, und ausserdem ein wert.h- 
volles Ausgniigsiiraterial fiir die D:trstelluiig auderer Kiirperklassen, 
wie primiirer Amine und Nitrile, lirfern, hat riiie ergiebige Dar-- 
stellungsmrthode allgerneinerrs Interessr. 1c.h erlaube mir deslialb, 
inrine diesbezlglicheu Erfahriingen uritzutht~ilen. 

Das Verf;ihren ist eine Modific:ttioii de r  Methodo von Li ebig 
uiid Wiihler ,  die obeii init. 3. brzeichiiet, wurde. Von derselberi sa.gt 
H o f m a n n  in der citirteii Brbeit: rl-Iaiidclt es sich darum, pine Saiire- 

1) Mityethdt :ruf der 15. nordi,ichm Nutuifur..cherver.Fammluu~ in StocA- 

2) A. W. R o f m a n n ,  dieie Berichti. 15, 1978. 
holm den 11. Juli 189S. 




